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Laser portatil para medicao e calibracao

Maquinas-ferramenta &
MMCs

A mais moderna ferramenta para
verificacdo de maquinas-ferramenta e
MMCs conforme padrdes internacionais.

Sistemas de

deslocamento

Desempenho dindmico unico em
investigagoes sobre alta velocidade e
resolucao

Pesquisa e metrologia
Medicao rastreavel para laboratérios de
calibragcao e pesquisa



Laser portatil para medicéao e calibragao

Do fabricante do sistema de medicao a laser mais
utilizado no mundo: o sistema laser XL-80

A Renishaw tem projetado, fabricado e fornecido sistemas
de interferometria laser por mais de 20 anos.

Seu sistema laser ML10 tornou-se um padrao reconhecido
globalmente por sua exatidao e confiabilidade de uso.

O novo sistema laser XL-80 oferece maior portabilidade,
exatidao e desempenho melhorado de medicdo dinamica.
O sistema é mais rapido e facil de usar enquanto conserva

os beneficios do sistema baseado na interferometria pura,
uma tecnologia comprovada que tornou os sistemas laser
Renishaw a escolha preferida de empresas em todo o
mundo.

O XL-80 conserva as principais virtudes Renishaw de
exatidao, confiabilidade e durabilidade no uso cotidiano,
onde realmente importa.

Laser XL-80 (com obturador universal opcional) e compensador
ambiental XC-80

O desempenho
melhorado do sistema de
medicao laser XL amplia
suas opgoes de medicao.
Significativamente

menor que 0s sistemas
existentes, ele oferece
maior portabilidade e
facilidade de operacao,
auxiliando seu negocio a
manter-se a frente
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Componentes do sistema XL

Sistema 6ptico de
medicao XL-80

Sensores de temperatUrﬁ
i XC-80

laser XL-80

O laser XL-80 produz um feixe laser extremamente estavel,
com um comprimento de onda rastreavel pelos padroes
nacionais e internacionais.

A estabilidade da freqiiéncia laser especificada é de +0,05
ppm por um ano e +0,02 ppm por 1 hora. Este excelente
desempenho é alcangado por meio do controle térmico
dindmico do comprimento do tubo laser dentro de poucos
nandémetros.

A exatidao de medigao linear é assegurada em +0,5 ppm ao
longo de toda a faixa de temperatura e pressao, isto é, de
0°C - 40 °C (32 °F - 104 °F) e 650 mbar — 1150 mbar. As
leituras séo realizadas a 50 kHz, com velocidade de medigao
linear maxima de 4 m/s e resolugéo linear de 1nm, mesmo
com velocidade maxima.

Como o sistema XL utiliza a interferometria como base para
todas as suas opgdes de medigéo (ndo somente linear),
pode-se confiar na exatidao de todas as medicos.

Com porta USB integrada, uma interface separada entre laser
e PC é desnecessaria. Como padréo o laser também oferece
uma saida auxiliar de sinal analégico, e saida em quadratura
como opcional de fabrica. O mesmo conector também aceita
um sinal de entrada para sincronizagéo da captura de dados.

LEDs indicam o estado do laser e a intensidade do sinal e
fornecem suporte para os indicadores do software “na tela”
Junto com um modo comutavel de longo alcance (40 m — 80
m) e tempo de aquecimento menor que 6 minutos, estas
caracteristicas tornam o XL-80 rapido e facil de usar.

Uma fonte de alimentac@o chaveada externa assegura
flexibilidade de 90 V - 264 V na tensao de entrada.



Laser portatil para medicao e calibracao

O compensador ambiental XC-80 é um fator chave na
exatidao do seu sistema de medigao XL. O compensador
possui “sensores inteligentes” que processam as leituras na

fonte, medindo temperatura, pressdo ambiente e umidade
relativa com grande exatidao.

O valor nominal do comprimento de onda do laser é entao
modificado para fornecer um valor real, utilizado nos
célculos, o que virtualmente elimina quaisquer erros de
medicdo resultantes destas variagoes. Isto pode ser efetuado
automaticamente a cada 7 segundos, como indicado pelos
LEDs de estado na unidade XC-80.

Cada sensor “desliga” entre as leituras, para minimizar a
dissipagao de calor; detalhe tipico no projeto do XC-80, que
inclui o mapeamento da temperatura e presséo dos sensores
de presséo e sensores de temperatura com coeficiente
ajustado.

Assim como o laser XL-80, o compensador esta conectado
diretamente ao seu PC através de uma porta USB, que
também alimenta a unidade XC (ndo é necessaria fonte de
alimentacdo separada).

O XC-80 pesa somente 490 g e, junto com o XL-80, pesa
pouco mais de 3 kg (incluindo cabos de conexao, fonte de
alimentac&o do laser XL e sensores).

Tanto os sensores de temperatura do ambiente como do
material séo “inteligentes’”

Processadores integrais analisam e processam a saidas dos
sensores antes de transmitir valores digitais de temperatura
para o compensador XC-80. Isto possibilita medi¢oes

mais seguras e é uma razao chave por que o XC-80 é tao
compacto.

Podem ser conectados até trés sensores de temperatura

de material ao compensador XC-80, para permitir medi¢des
lineares a serem normalizadas para uma temperatura padrao
de material de 20 °C.

Os cabos de 5 metros dos sensores sao removiveis para facil
reposi¢ao. Podem ser conectados varios cabos em linha para
comprimentos maiores em maquinas mais longas.

RENISHAW.
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O projeto do XC-80 e os sensores asseguram leituras
extremamente exatas ao longo de todo o campo operacional,
por unidades construidas para resistir ao manuseio didrio a
que a maioria dos sistemas esta sujeita.
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Componentes do sistema XL

Tripé e base

A menos que esteja sento utilizado um equipamento de
medicédo dedicado, é provavel que seja necessario um tripé
e uma base para ajustar a posi¢éo do laser em relagéo ao
eixo de medigao desejado. Um novo tripé foi intensivamente
testado para fornecer uma base ajustavel estavel em uma
unidade leve e compacta.

O tripé permite a rotagao angular e translagao precisa do
XL-80 e foi projetado para permanecer fixado a unidade laser
para armazenamento facil e montagem rapida.

Gragas a seu projeto cuidadoso, o laser XL-80 e o sistema
Optico também podem ser colocados diretamente sobre uma
mesa de granito (sem base do tripé) para calibragcdo de
maquinas de medicdo por coordenadas (MMC).

O tripé e seu estojo pesam juntos apenas 6,2 kg,
complementando assim a portabilidade do resto do sistema
laser.

Um mecanismo de engate rapido permite a fixacao rapida e
segura ao tripé. Para aquelas aplicagdes em que a montagem
com tripé néo é conveniente, por exemplo, na montagem
direta sobre a mesa da maquina-ferramenta, a base e o

laser também podem ser montados na maioria das bases
magnéticas, utilizando um adaptador opcional com rosca

M8.magnéticas, utilizando um adaptador opcional com rosca
M8.
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Pacotes de software dedicado para maximizar o
desempenho e beneficios do seu sistema XL

Pacotes de software

Software poderoso e
documentacao clara e
extensiva de suporte sao

a chave para liberar o
potencial do sistema XL-80
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O software LaserXL™ inclui médulos para a medigéao linear,
angular, eixo rotativo, planeza, retitude e perpendicularidade,
bem como a capabilidade de medigao dinamica (ver abaixo).
Os usuarios podem selecionar o inglés ou varios idiomas
opcionais para o LaserXL™, QuickViewXL™ e manual do
sistema.

As opcdes de relatério padrao estao em conformidade com
muitos padrdes internacionais de verificagdo de desempenho
de maquinas, tais como ISO, ASME, VDI, JIS e GB, e incluem
uma abrangente analise Renishaw.

O equipamento de medigao dindmica permite a coleta de
dados a taxas de 10 Hz até 50 kHz (com 12 valores pré-
definidos) e fornece dados de deslocamento, velocidade

e aceleragéo. Existe ainda um pacote FFT integrado para

anadlise de frequéncias.

Com pacotes opcionais de compensacgao de erro linear, os
dados obtidos de uma calibragdo com LaserXL™ podem

ser utilizados para criar valores de compensacao para uso
no comando de uma maquina CNC. Isto pode melhorar
significativamente a exatidao de posicionamento de uma
maquina. Os pacotes de compensagao estao disponiveis
para serem conectados a muitos comandos de maquinas da
atualidade.
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Software QuickViewXL™

[FI+] c—e——

Para exibicao em tempo real, dos dados de medigao laser
para analise de deslocamento linear, velocidade e aceleracao.
O QuickViewXL™ ¢ a ferramenta ideal para P&D, pois permite
a investigagao rapida e facil, revisdo e caracterizagao de
sistemas de movimentag&o.

Ambos os pacotes de software sdo compativeis com os
sistemas operacionais Windows® XP (SP2) e Vista® (somente
32 bits).

A correta especificagéo do PC é essencial para o desempenho
do sistema. Verifique os detalhes atualizados com a Renishaw.

Pacotes de suporte

Um manual multilingtie em CD é fornecido com cada sistema
laser. O manual contém procedimentos de preparagao de
trabalho escritos e ilustrados para cada medicao, dicas

de calibragéo e informagdo de andlise. O mesmo pode

ser instalado em seu PC

e acessado diretamente
utilizando o botédo de ajuda do
software ou como referéncia
independente.

AL lisa¢ systam suppon disk (varsion 1.1]

CDs adicionais estao
disponiveis gratuitamente.
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Beneficios do sistema

Desempenho

+0.5 ppm exatidao certificada de medicéo linear em todas as
condi¢des operacionais

1 nm resolucgao linear (mesmo com velocidade maxima)
4 ml/s velocidade maxima de deslocamento

7 segundos entre cada compensagéo ambiental atualizada
automaticamente

50 kHz taxa de captura dinamica de dados

80 m campo linear padrao

Foi realizado um grande esforgo para assegurar a exatidao
do sistema de compensagéo Renishaw XC-80 e dos sensores  As especificagdes de desempenho s&o verificadas por meio

ao longo de todo o campo operacional do sistema. Isto € o de procedimentos internacionais em relagéo a previsao
que mantém a exatiddo de medi¢ao linear de +0,5 ppm entre documentada de erro de sistema, com exatidao do sistema
0°C e 40 °C (32 °F - 104 °F) e ao longo de toda a faixa de referida com 95 % de confianga (k=2), valida ao longo de todo
press&o atmosférica (ver graficos de comparagéo com sistema 0 campo operacional ambiental (ver “Desempenho do sistema)
concorrente abaixo). pag. 11).

D £
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0
oC 0 35,0
Exatiddo de medic&o linear do sistema x Exatid&o de normalizagdo do material

temperatura ambiente @ 10 ppm/°C .
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* Curto tempo de pré-aquecimento (inferior a seis minutos)
* Laser e base projetados para armazenamento combinado.
¢ A base permite montagem com engate rapido

s
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O tamanho reduzido do laser XL-80 e do compensador
ambiental XC-80 significa que o sistema completo (exceto

o tripé) pode ser transportado em uma “maleta com rodas”
verdadeiramente portatil. Um sistema linear completo neste
caso pesa cerca de 12 kg. Mesmo com o sistema optico
angular opcional, acessoérios e um kit ballbar Renishaw QC10
(ver pag. 10), o sistema pesa pouco mais de 16 kg, um sistema
de “verificagao e corre¢do” altamente portatil que outros ndo
podem acompanhar.

* Componentes e conexdes reduzidos. O laser e o
compensador ambiental sdo conectados ao PC via porta
USB; interface separada e preparagdes complicadas sao
desnecessarias

* O compensador ambiental XC-80 é alimentado através
da conexao USB, sendo desnecessaria uma fonte de
alimentagao externa

* Modos comutaveis entre alcance convencional (40 m) e
longo alcance (80 m)

* Uma porta de E/S analdgica permite saidas de sinais
analdgicos e em quadratura (opcional de fabrica) e um sinal
externo de acionamento

¢ LEDs de facil visualizagéo para indicagao de estado e
intensidade do sinal

e Utiliza mouse padréao ou sem fio para ativar a captura remota
manual de dados
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Qualidade em projeto, construcao e suporte
técnico sao caracteristicas da Renishaw. Isto &
essencial quando se trata de micrometros ou

nandmetros
Projeto

O projeto do laser e as operagdes de producédo da Renishaw
sao certificados conforme ISO 9001:2000 e estdo sujeitos

as auditorias periddicas de terceiros. Os produtos sao
desenvolvidos em concordancia com rigorosos procedimentos
e normas internas, com controles e revisdes extensivos em
cada etapa.

O projeto do sistema esta baseado em informagdes
abrangentes de usuarios de laser e outros equipamentos,
para eliminar as limitagdes atuais do sistema e incorporar
os requisitos esperados no futuro. O XL-80 é projetado para
permitir atualizacdes e desenvolvimentos de acordo com os
requisitos do cliente no futuro.

O desempenho dos sistemas laser Renishaw foi verificado de
modo independente pelo National Physical Laboratory (NPL),
Reino Unido e pelo Physikalisch-Technische Bundesanstalt
(PTB), Alemanha.

Construcéao

A Renishaw é grande o suficiente para produzir praticamente
todos os componentes e conjuntos em suas préprias fabricas.

A empresa possui um parque de maquinas completo e
moderno, setor de acabamento superficial e departamentos de
software. Existe ainda uma instalagédo completa para projeto,
construgao e teste de circuitos impressos.

Esta produgao interna, junto com o projeto, capacita a
Renishaw a entender e controlar plenamente os processos de
projeto e construgao, diferente dos fornecedores que adquirem
estas atividades.
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Confianca total

Teste e certificacao

Todos os sistemas XL-80 e XC-80 (inclusive sensores) sao
fornecidos com certificados de calibragdo completos, que
incluem dados de teste em forma de tabelas e graficos, bem
como detalhes sobre os padroes de calibragao utilizados e
rastreabilidade por padroes internacionais.

A certificac@o separada entre laser e sensor permite que os
componentes sejam intercambiados mantendo a exatidao
rastredvel.

Suporte

Os engenheiros de venda da Renishaw sao conhecidos por
seu suporte de pré e pés-venda. Sabemos que a compra

de um laser significa um investimento significativo para sua
empresa. Em caso de duvida consulte-nos, nada temos
para ocultar e queremos que o cliente esteja seguro que sua
escolha é a solucéo correta para sua aplicagao.

Para assegurar um desempenho continuo, a Renishaw
oferece um servigo interno de recalibracdo para componentes
e sistemas.

Como alternativa, a calibragéo por terceiros esta disponivel a
partir de varios laboratérios de padronizagéo, incluindo NPL,
PTB e NIM (China).

O sistema ballbar QC10 da Renishaw é reconhecido
internacionalmente como a solugéo ideal para verificar
maquinas-ferramenta e para ser utilizado entre calibragoes
laser planejadas.

Execute calibracao Compare este teste

com o laser e com um teste de

compensacao de ballbar
erro I ‘|

rx-_#"-&-'

Repare e recalibre

ize & Faca
com o laser Localize areas G

probleméticas verificagGes
através da periodicas com

4@l andlisede @l o ballbar
diagndstico

calibration notes

Sua garantia

Com uma produgao interna abrangente e anos de experiéncia,
a Renishaw tem a confianga em oferecer uma garantia

padréao de 3 anos para o sistema. Uma extensao para 5 anos
é possivel por meio de um pequeno acréscimo no pregco
(consulte-nos sobre os detalhes)

Reconhecendo isto, ambas as
maletas de sistema XL estao
preparadas para receber uma
bandeja opcional para acomodar
com seguranga todos os
componentes convencionais do
conjunto QC10.

Isto torna possivel um sistema
portatil de “verificagao e
correcao” que outros nao podem
acompanhar.




Emissor laser
XL-80

Dimensoes (peso)
Alimentagao

Capabilidade de medi¢ao do
sistema

Saida laser

Interface

TPin (sinal de acionamento)
Saida de sinal em quad-
ratura

Saida analdgica de tensao

LEDs de intensidade do
sinal

Desempenho do
sistema

Campo de medigao linear
Exatidao de medicao linear
Exatidao da frequéncia laser
Resolugao

Velocidade max. de
deslocamento

Taxa de captura dindmica
Tempo de pré-aguecimento

Faixa de exatidao
especificada

Sensores ambientais

Temperatura do material
Temperatura ambiente

Pressao atmosférica

Umidade relativa (%)

214 mm x 120 mm x 70 mm

(1,85 kg)

Externa, 90 VAC - 264 VAC,

comutagdo automatica

Linear, angular (e rotativa),
planeza, retitude e
perpendicularidade

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

NOT
CLASS 2 LASER PRODUCT
632.8nm MAX 1mW CW
IEC/EN 60825-1:(2001/2002)

Comunicacéao USB integral,
sem interface separada

Sim
Sim (opcional de fabrica)
Sim

Sim

80 metros

+0,5 ppm
+0,05 ppm
1nm

4 m/s*

10 Hz - 50 kHz**

< 6 minutos
0°C-40°C

Campo Exatidao
0°C-55°C | +0,1°C
0°C-40°C | +0,2°C
650 mbar - +1 mbar
1150 mbar
0% -95 % +6 % UR
sem
condensacao

*1,6 m/s (80 nm quadratura), 0,2 m/s (10 nm quadratura)
** 20 MHz em modo quadratura

Compensador
ambiental
XC-80

Dimensdes (peso)

Alimentagao

Sensores internos
Sensores remotos

Interface

Maletas do sis-
tema & tripé

Dimensdes da maleta
(CxAxP)

Acomodagao para con-
junto Ballbar QC10*

Peso do sistema**

Dimensao do tripé fechado
com suporte (peso)

Campo de altura opera-
cional (para feixe de saida
laser)

Estojo do tripé
Dimensdes do estojo

apply innovation™

lﬁ--,

135 mm x 58 mm x 52 mm
(490 g)

Alimentado do PC via USB
Presséo atmosférica
Umidade relativa

1 temperatura ambiente
1 - 3 temperatura do material

Comunicacédo USB integral,
sem interface separada

Ll

Maleta 1 Maleta 2
(Sistema (Sistema
basico) completo)
560 mm 560 mm
x 351 mm x 455 mm
x 229 mm x 265 mm
Sim Sim
12kg-17kg | 16 kg -25kg

Base do tripé universal

@160 mm x 640 mm
(3,9 kg)

Min: 540 mm

Max: 1560 mm (coluna
encima)

*kk

Bolsa de nylon reforgado
670 mm x 170 mm x 170 mm

* Acomodagao de tampa opcional disponivel para o con-

junto padrao QC10

** O peso do sistema na maleta depende dos opcionais
especificados, Os pesos menores correspondem a:
Maleta 1: XL linear & sistema XC
Maleta 2: Sistemas XL & XC para linear, angular e

retitude

*** Estojo rigido opcional para tripé

Outros
Garantia

Certificagao

Sistema de Qualidade

3 anos (opcional 5 anos)

XL, XC e sensores de
temperatura ambiente e do
material. Os certificados
atendem aos requisitos da
ISO 17025

1ISO 9001, certificado pela
BvQl
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O sistema XL-80 utiliza as mesmas opticas que o sistema ML10 Sistema de alinhamento do feixe LS350

da Renishaw, cobrindo medigdes lineares, angulares (inclusive O exclusivo sistema dptico patenteado
eixos rotativos), retitude, perpendicularidade e planeza. Todas possibilita o ajuste angular do feixe laser
as medi¢oes sao interferométricas e, portanto, utilizam o nos planos horizontal e vertical, tornando
comprimento de onda da luz laser como padrao internacional o alinhamento do laser uma operagao
rastreavel. simples de um sé passo. O sistema de

alinhamento do feixe agiliza as medi¢bes
lineares, angulares e de retitude, seja em
linha ou a 90°. Este sistema 6ptico também
é compativel com o conjunto combinado
linear/angular e os espelhos giratério/

fixo. Parafusos de fixagdo permitem que

o sistema de alinhamento possa ser

fixado com facilidade ao sistema éptico de

medigao.
Campo angular de alinhamento +35 mm/m +2°
Campo axial Om-10m 0ft—33ft

Espelho giratério

Este espelho pode ser utilizado como

Outros sistemas que utilizam alvos eletronicos para medir auxiliar de alinhamento em medicdes
inclinag&o e rotagao (pitch e yaw) e retitude frequentemente diagonais ANSI B5.54.

comprometem a exatiddo e estabilidade da medicao. Também ¢ (til nas medices de tornos

com eixo inclinado. Parafusos de fixagao
permitem que o espelho possa ser fixado
com facilidade ao sistema 6ptico de.
medicao.

Para medicdes de eixos
rotativos esta disponivel o
conjunto para eixo rotativo
RX10. Quando utilizada
com o sistema XL-80 e Espelho fixo
sistema 6ptico angular, esta
mesa de indexacao de alta
precisao permite a calibragao
totalmente automatica de
eixos, com precisao de +1
arcsec.

Este espelho reflete o feixe laser a 90°.
Assim como o espelho giratoério, o espelho
fixo pode ser fixado ao sistema optico de
medicao para auxiliar na preparacao e é
utilizado principalmente quando o acesso
ao eixo de medigao € limitado.

Campo de medicao linear Om-80m 0in—3200 in

Exatiddo de medicéao +0.5 ppm (partes por milhao)
(com compensador XC-80)

Resolucéao 0,001 pm | 0,1 pin

Para medigao acima de 40 m é recomendado utilizar o conjunto de
acessorios linear de longo alcance

As especificagdes de desempenho para medigao linear (acima) e outros
modos sao referidas com nivel de confianga de 95% (k=2) e séo validas ao
longo de toda a faixa operacional ambiental.
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Campo axial Om-15m 0in-590 in

Campo de medicao angular +175 mm/m +10°

Exatidao angular +0,2%* +0,5 +0,1M pm/m +0.2%* +0,1 +0,007F arc sec
Resolucéo 0,1 pm/m 0,01 arc sec

Onde M = distancia de medi¢ao em metros; F = distancia de medicdo em pés
% = porcentagem do angulo calculado
* Com sistema optico angular de alta exatidao (+ 0,6% com sistema 6ptico convencional)

Campo angular llimitado

Exatidéo de indexacéo (padrao) +5 pm/m +1 arc sec
Repetitividade 1 ym/m 0,2 arc sec
Montagem Faces do topo ou fundo para localizagao do fuso ou mesa

Eixo de rotacdo

Vertical ou horizontal

Controle

Automatico via RS232 para o PC

Max. velocidade da mesa de
indexagao

30 rpm quando o tamanho do passo de medicéo é menor do

quel0°

2 rpm quando o tamanho do passo de medigao é maior do que

10°
Campo axial Om-15m 0in-590 in
Campo de medicao da planeza +1,5 mm +0,06 in
Exatidao +0,6% +0.02 M? pm +0,6% +0,08 F2 pin
Resolucéao 0.01 pm 1 pin

Espagamento das bases

50 mm, 100 mm e 150 mm

2in, 4 in e 6 in (aprox)

Onde M = comprimento da diagonal em metros; F = comprimento da diagonal em pés;

% = porcentagem da planeza calculada

Campo axial (alcance convencional) 0,1m-40m 4in-160in
(longo alcance) 1m-30m 40 in - 1200 in
Campo de medigao da retitude +2,5 mm +0,1in

Exatidao (alcance convencional) | £0,5% +0.5 +0,15 M2 um +0,5% + 20 +0,5 F2 Hin
(longo alcance)t +2,5% +5 +0,015 M? pm +2,5% +200 +0,05 F2 pin
Resolugdo  (alcance convencional) 0,01 pm 1 pin
(longo alcance) 0,1 ym 10 pin

Onde M = distancia de medicdo em metros; F = distdncia de medigdo em pés;

% = porcentagem do valor exibido
T sujeito as condigbes ambientais

Campo +3/M mm/m +2000/F arc sec

Exatiddo (alcance convencional) +0,5% +2,5 +0,8 M ym/m +0,5% +0,5 +0,05 F arc sec
(longo alcance) +0,5% +2,5 0,08 M pm/m +2,5% +0,5 +0,005 F arc sec

Resolugao 0,01 pm/m 0,01 arc sec

Onde M = distancia de medicdo em metros do eixo mais longo;

F = distancia de medigéo em pés, % = porcentagem do valor exibido
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RENISHAWE

apply innovation™

A Renishaw aplica
inovacéo para
oferecer solucoes
para os seus
problemas

A Renishaw ¢ lider mundial em
metrologia, oferecendo solu¢des
de elevado desempenho e
relacdo custo-beneficio para
aplicagdes de medicdo e aumento
da produtividade. Uma rede
mundial de filiais e distribuidores
proporcionam aos seus clientes
um servico e assisténcia de
superior qualidade.

A Renishaw projeta, desenvolve
e fabrica os seus produtos em
conformidade com as normas de
qualidade ISO 9001.

Solucoes inovadoras Renishaw
para os seguintes produtos e
aplicagoes:

« Sistemas de apalpadores
para inspe¢ao em maquinas
tridimensionais (CMM).

¢ Sistemas de presset de
ferramentas e inspecao em
maquinas-ferramenta.

« Sistemas de escaneamento e
digitalizacao odontoldgica.

« Sistemas laser e ballbar
para medicao, calibracao e
verificacdo do desempenho de
maquinas.

« Sistemas de leitura de
posicionamento de alta
exatidao.

« Sistemas de espectroscopia
para andlise nao destrutiva
de materiais em ambientes
laboratoriais e de processo.

« Pontas para inspecao em
maquinas-operatrizes e
apalpadores para presset de
ferramentas.

« Solucbes personalizadas para
as suas aplicagoes.
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T +36 23 502 183
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T +60 12 381 9299

E malaysia @renishaw.com
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E benelux@renishaw.com
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E poland @renishaw.com
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E russia@renishaw.com

Singapura
T +65 6897 5466
E singapore @renishaw.com
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E sweden@renishaw.com
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E taiwan @renishaw.com
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T +66 27 469 811
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